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1. Aluetason ohjeistukset

1.1 IPCC:n ohjeistukset kansalliseen kasvihuonekaasuinventaarioon

Hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin (Intergovernmental Panel on Climate Change,
IPCC) vuonna 2006 julkaisema ja 2019 paivittama kansainvalinen ohjeistus? sisaltaa
saannot kansallisen vuosittaisen kasvihuonekaasuinventaarion (khk-inventaarion)
koostamiseen ja raportointiin. Systeemirajauksena tarkastelussa kaytetaan kansallisia
aluerajoja ja laskenta huomioi ymparistovaikutuksista vain ilmastovaikutuksen.
Ohjeistuksen mukainen laskenta tarjoaa koonnin kokonaisen valtion alueellisista khk-
paastoista. Tasta syysta menetelman mukainen laskenta ei tarjoa yksityiskohtaista tietoa
esimerkiksi eri toimijoista tai arvoketjuista, mutta sen avulla voidaan arvioida
sektorikohtaisia paastoja.

Energia on huomioitu omana ohjeistuksen osana ja sektorina. Maankayton vaikutukset
huomioidaan menetelméssa maatalous, metsatalous ja maankaytté (Agriculture, Forestry
and Other Land Use, AFOLU)-sektorilla ja biogeeniset paastot biomassan polttamisesta
lasketaan ja raportoidaan maankayttd, maankayton muutos ja metséatalous (Land Use,
Land Use Chage and Forestry, LULUCF) -sektorin nettotaseessa. Naita ei siis lasketa
energiasektorin paastdinventaarioon. Mikali biomassaperéinen CO2-p&&stod otetaan
talteen, negatiiviset paastoét raportoidaan sellaisenaan energiasektorilla. Mikali CO:2
otetaan talteen lyhytaikaiseen varastointiin ja myohempé&é kayttoa varten, talteen otettua
maaraa ei vahenneta paastoista (ellei paastoa taas huomioida muualla inventaariossa).

Vahvuudet:
e Tarjoaa kattavan, kansainvalisesti hyvaksytyn ja vertailukelpoisen yleisohjeis-
tuksen kokonaisen valtion alueellisten khk-paastojen laskentaan.

Heikkoudet:
e Kansallisen (yla)tason takia laskennan ohjeistukset ja tulosten arviointi eivat
ole kovin yksityiskohtaisia.

2. Organisaatiotason ohjeistukset

2.1 Kasvihuonekaasuprotokolla organisaatioille (Khk-protokolla)

Kansainvalinen World Business Council for Sustainable Developmentin (WBCSD) ja World
Resources Instituten (WRI) alunperin vuonna 2004 julkaisema standardi? on kooste
parhaista kaytanteista kokonaisten organisaatioiden (pa&asiassa yritysten) suorien ja
epasuorien kasvihuonekaasupaastojen (khk-péaastojen) laskentaan ja raportointiin.
Ohjeistuksen mukaisessa khk-inventaariossa huomioidaan kuusi eri kasvihuonekaasua ja
laskennassa organisaation aiheuttamat khk-paastot jaetaan koko arvoketjun kattavasti

1IPCC, 2019. 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Saa-
tavilla: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/index.html

2 WRI ja WBCSD, 2004. Greenhouse Gas Protocol: a Corporate Accounting and Reporting Standard. Revi-
sed edition. Saatavilla: https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/ghg-protocol-revised.pdf



kolmeen luokkaan (Scope): Scope 1 kattaa suorat paastot omista prosesseista ja
ajoneuvoista, Scope 2 ostetun sahkoén, lammaon, héyryn tai villennyksen epésuorat paastot
ja Scope 3 kaikki muut arvoketjun epasuorat paastot (esim. hankinnat,
tuotantohyodykkeet, polttoaineet, kuljetukset, jatteet, likematkustus, tuotteiden
jatkoprosessointi, tuotteiden kayttd). Ohjeistuksia on tarkennettu vuosien varrella ja Scope
3:n sisaltava, koko arvoketjun huomioiva standardi julkaistiin 20113. Varsinaiset
laskentaohjeistukset Scope 3:n paastaille julkaistiin 2013* ja tarkempi ohjeistus Scope 2:n
paastoille vuonna 2015°. Standardien paivitys on parhaillaan kdynnisséa ja ne on maara
julkaista vuonna 2025.

Scopet 1 ja 2:n p&aéastot ovat varsinaisen laskennan ja raportoinnin ohjeistuksen piirissa,
kun taas Scope 3:n paastojen laskenta on vapaaehtoinen. Biogeenisten paastdjen osalta
polton biogeeninen metaani ja typpioksiduuli huomioidaan, mutta biogeeninen COz2
raportoidaan erikseen. Vuoden 2025 standardin paivityksessa on tarkoitus tarkastella
muun muassa biogeenisten paastojen sisallyttamista laskentaan. LULUCF-sektorin
huomioiminen on vapaaehtoista. Maankayton ja hiilensidonnan osalta on valmisteilla
tarkempi ohjeistus, joka on tarkoitus julkaista vuoden 2024 aikana. Hiilensidonta on
mahdollista raportoida, mutta se tulee pitaa erillaédn raportoiduista paastoista (vrt. 1ISO
14064, jossa hiilensidonta lasketaan aina mukaan). Khk-protokollan mukaan raportointiin
saa muista tuloksista erillaén sisallyttdda myaos valtetyt paastot.

Sahkdnkulutuksen (Scope 2) paastojen laskennalle on mahdollista kayttaa joko alue- tai
markkinaperusteista laskentatapaa. Alueperusteisessa laskentatavassa paastokertoimena
kaytetaan paikallisen sahkoverkon keskiarvopaastokerrointa kaikelle sahkdnkaytdlle, joka
tapahtuu tuotantolaitosten ulkopuolella. Markkinaperusteisessa laskentatavassa on
puolestaan mahdollista kayttaa toimittajaspesifia paastokerrointa. Tulokset tulee esittaa
seka markkina- ettd alueperusteisesti, mikali yritys tarjoaa omaa tuote-/tuottajakohtaista
dataa jollakin sopimusinstrumentilla eteenpain arvoketjussa. Sahkdnkulutuksen paastdjen
raportoinnissa on tuotava ilmi, mikali biogeenista osuutta ei ole huomioitu kaytetyssa
paastokertoimessa.

Khk-protokolla on linjassa ISO 14064-1 -standardin kanssa, mikali ISO-standardia
vastaavat "merkittavat” kategoriat Scope 3:sta seka hiilensidonta ovat osa raportointia.
Liséksi franchise-yritysten katsotaan khk-protokollassa kuuluvan Scope 3:een ja
epasuoriin vaikutuksiin, kun taas 1ISO 14064-1 -standardissa ne luetaan varsinaiseen
organisaatioon.

Khk-protokollasta on olemassa organisaatiotason ohjeen lisaksi omat standardinsa muun
muassa kaupungeille ja tuotetasolle.

3 WRI ja WBCSD, 2011. Corporate Value Chain (Scope 3) Standard. Supplement to the GHG Protocol Cor-
porate Standard. Saatavilla: https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Corporate-Value-Chain-Ac-
counting-Reporing-Standard_041613_2.pdf

4WRI ja WBCSD, 2013. Technical Guidance for Calculating Scope 3 Emissions. Saatavilla: https://ghgproto-
col.org/scope-3-calculation-guidance-2

5 WRI, 2015. GHG Protocol Scope 2 Guidance. An Amendment to the GHG Protocol Corporate Standard.
Saatavilla: https://ghgprotocol.org/sites/default/files/2023-03/Scope%202%20Guidance.pdf



Vahvuudet:

e Kansainvalisesti kaytetty ja muun muassa terminologia ja laskenta ovat laa-
jasti tunnettuja. Nain ollen tulokset ovat myo6s vertailukelpoisia eri organisaa-
tioiden kesken.

e Ohjeistus on selkea ja seikkaperainen.

e Sisaltda suorat ja epasuorat vaikutukset.

Heikkoudet:

o Kaytettdvaa tausta-aineistoa ei ole ohjeessa maaritelty, mutta aineiston lah-
teet tulee raportoida.

¢ Elinkaarisen lahestymistavan vapaaehtoisuus, toisin sanoen organisaatiota-
solla ei ole pakko huomioida koko elinkaarta (erit. scope 3). Vaikka scope 3
huomioitaisiinkin, saattaa se sisaltaa vain suorat toimittajat ("Tier 1”), eika siita
pidemmalle.

e Mitataan vain ilmastovaikutusta.

e Ei tarkoin maaritettya systeemirajausta (kuitenkin minimiohjeistus).

2.2 1SO 14064: Kasvihuonekaasupddstdjen laskenta ja raportointi (osat 1-3)

Kansainvalisen standardoimisjarjeston (International Organization for Standardization,
ISO) ISO 14064-standardi on vuonna 2019 julkaistu kansainvélinen standardi
organisaatiotason ja projektien kasvihuonekaasujen laskentaan ja raportointiin. Standardi
on paaosin linjassa khk-protokollan kanssa, mutta siind misséa khk-protokolla tarjoaa
ohjeita ja parhaita kaytant6ja, standardi asettaa tarkasteluille minimivaatimuksia nojaten
naihin parhaisiin kaytanteisiin. Standardi sisaltaa erilliset osiot organisaation (osa 1)¢ ja
projektien tarkastelulle (osa 2)” seka vaittamien verifioinnille ja validoinnille (osa 3)8. Osa 3
pohjautuu validointiin ja verifiointiin liittyviin standardeihin ISO 14065 ja 14066.

Standardin mukaiseen khk-paéastojen laskentaan tulee sisallyttdd vahintdén suorat khk-
paastot seka hiilensidonta. Khk-protokollan tavoin laskennassa huomioidaan biogeeniset
metaani- ja typpioksiduulip&astot (raportoidaan ihmisperéisiin eli antropogeenisiin
paastoihin). Biogeeninen CO2 lasketaan ja raportoidaan erikseen. Khk-protokollasta
poiketen suorat LULUCF-vaikutukset siséaltyvat standardin mukaiseen laskentaan (khk-
protokollassa vapaaehtoista siséllyttad). Maankayttéluokat ja hiilivarastot jaetaan IPCC:n
asettamiin kategorioihin. Vaikutuksen hiilivarastoihin ajatellaan yleensa toteutuvan 20
vuoden aikana. Paastot maankayton muutoksesta voidaan laskea kertaluontoisesti tai
jaettuna 20 vuodelle.

Merkittavat epasuorat paastot tulee sisallyttaa raportointiin. Kriteeristo ja perustelut
epasuorien paastolahteiden rajaamiselle ulos raportoinnista on esitettava. Naita

6 International Organization for Standardization, 2018. ISO 14064-1:2018 Greenhouse gases — Part 1:
Specification with guidance at the organization level for quantification and reporting of greenhouse gas emis-
sions and removals.

7 International Organization for Standardization ISO, 2019. ISO 14064-2:2019: Greenhouse gases — Part 2:
Specification with guidance at the project level for quantification, monitoring and reporting of greenhouse gas
emission reductions or removal enhancements

8 International Organization for Standardization, 2019. ISO 14064-3:2019: Greenhouse gases — Part 3:
Specification with guidance for the verification and validation of greenhouse gas statements.



merkittavilta osin siséllytettavia epasuoria paastoja ovat esimerkiksi ostoenergian
tuotannon paastot, arvoketjun yla- ja alavirran (eli arvoketjun alku- ja loppupéaén)
kuljetusten paastot (joita kyseinen organisaatio ei kontrolloi) ja kuljetuksiin liittyvat
epasuorat paastot (kuten polttoaineen valmistus) seké organisaation kuluttamien
tuotteiden valmistuksen p&&astot sekd organisaation tuottamien tuotteiden kaytdon paastot
(standardissa kategoriat 3-5). Epasuoria LULUCF-sektorin vaikutuksia ei sisallytetd ennen
kuin niiden huomiointiin on kehitetty yleinen ohjeistus.

Kulutetun ostosahkon paastojen laskennalle kaytetaan alueperusteista menetelmaa, eika
uusiutuvan ostoenergian kayttoa saa laskea paastdévahennyksiin (vrt. khk-protokolla, luku
2.0), jossa sallittua kayttaa myos markkinaperusteista menetelméé ja huomioida uusiutuva
ostoenergia paastovahennyksissa, kunhan myds alueperusteinen tulos raportoidaan).
Erikseen voi kuitenkin ilmoittaa my6s kulutetulle energialle lasketun markkinaperusteisen
arvon. Kategoriaan sisallytetdan vain sahkon tuotannon ja kulutuksen suorat paastot.
Epasuorat paastot (esim. polttoaineen tuotannosta) voi myos sisallyttaa, mutta ne on
raportoitava erikseen.

Vahvuudet:
e Jasennelty tapa arvioida paastéja minimivaatimuksineen.
e Kattaa pakollisena raportoitavana myds LULUCF-sektorin (khk-protokollassa
vapaaehtoinen).

Heikkoudet:
e Elinkaarellisen lahestymistavan vapaaehtoisuus, ts. ei pakko huomioida koko
elinkaarta (epasuorat paastot)

2.3 I1ISO 14068 (osa 1): Hillineutraalius

Vuonna 2023 julkaistu ISO-standardin 14068 osa 1° tarjoaa menetelman ja hierarkian
organisaatioiden ja tuotteiden hiilineutraaliuden saavuttamiseen ja todentamiseen.
Standardin mukaisessa hiilineutraaliuden tavoittelussa priorisoidaan ilmastotoimissa
suorien ja epasuorien paastojen vahentaminen ja sen jalkeen paastodjen poiston
tehostaminen systeemirajojen sisalla. Jaljelle jaavia paastoja voidaan kumota hankkimalla
sertifioituja ilmastoyksikoita (carbon credits) vasta naiden toimien jalkeen. Liséksi
standardi sisaltaa vaatimuksia hiilineutraaliustavoitteiden asettamiseen ja
hiilineutraaliusvaittdmien esittamiseen. Standardi pohjautuu tuotteiden
hiilijalanjalkilaskennan 1ISO 14067- ja organisaatioiden khk-laskennan ISO 14064 -
standardeihin, ja sen soveltamisala ja systeemirajaus tulee valita ndiden mukaisesti. Myos
laskenta tulee suorittaa samojen standardien mukaan.

Mikali sahkonkulutuksen khk-péaastojen laskenta ja hiilineutraaliussuunnitelma tehdaan
markkinaperusteisesti, lasketut padstot tulee hiilineutraaliusraportoinnissa kuitenkin
sahkodnkulutukselle esittaa sek& markkina- etta alueperusteisen menetelméan mukaan.

9 International Organization for Standardization, 2023. ISO 14068-1:2023 Climate change management —
Transition to net zero — Part 1: Carbon neutrality.



Vahvuudet:
e Kansainvalisesti kaytetty standardi. Nain ollen tuloksetkin ovat
vertailukelpoisia.
e Terminologia paaosin linjassa muiden standardien kanssa.

Heikkoudet:

e Hiilineutraalius voidaan saavuttaa eri keinoin, jolloin neutraaliuden kasite voi
sumentua. Vapaaehtoiset hiilimarkkinat ovat edelleen kehittyméassa, ja
esimerkiksi luotettavien sertifioitujen yksikoiden ja ilmastotukivaittdmien
kayton yksityiskohdat ovat vield kaytdnnon tasolla tdsmentamatta.

2.4 Organisaation ymparistojalanjalki (OEF) -menetelma

Organisaation ymparisttjalanjalki (Organisation Environmental Footprint, OEF)° on
Euroopan komission ja sen yhteisen tutkimuskeskuksen (Joint Research Center, JRC)
julkaisema, komission aloitteesta valmisteltu rinnakkainen menetelma EU:n tuotteiden
ymparistdjalanjaljen (PEF) ohjeistukselle (luku 3.6). Se keskittyy organisaatioiden suorien
ja epésuorien paastojen laskentaan. Sen tavoitteena on organisaatiokohtaisten
ymparistdvaikutuslaskelmien toistettavuuden parantaminen. Organisaatioita koskeva
menetelmaohjeistus on yksittaisia tuotteita koskevan PEF-ohjeistuksen tavoin paivitetty
vuonna 2019 ja komission suositus siitda on annettu 2021, Kuten PEF-ohjeistukset, OEF-
ohjeistus siséltdad ohjeita muun muassa laskennan rajaukseen, datan laatuun, laskettaviin
vaikutusluokkiin (useita), allokointiin ja validointiin. Lisaksi se maarittda kaytettavaksi tietyn
taustadatan.

Vahvuudet:
e Hyvin strukturoitu ja tarkoin ohjeistettu menetelma.
e Kattaa useita eri vaikutuskategorioita.
e Ajallinen organisaation ymparistojalanjaljen seuranta jatkuvan parantamisen
periaattein paranee.

Heikkoudet:
e Ohjeistuksen seuraaminen ja organisaation ymparistojalanjaljen laskenta on
raskas prosessi, joka vaatii aikaa, dataa ja resursseja.
¢ Menetelma ei takaa selkeaa vertailukelpoisuutta eri organisaatioiden kesken.

10 Zampori, L. ja Pant, R., 2019. Suggestions for updating the Organisation Environmental Footprint (OEF)
method, EUR 29681 EN, JRC115960. Publications Office of the European Union, Luxembourg. Saatavilla:
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC115960

11 Euroopan komissio, 2021. Commission Recommendation of 16.12.2021 on the use of the Environmental
Footprint methods to measure and communicate the life cycle environmental performance of products and
organisations. C(2021) 9332 final. Saatavilla: https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:75e0de0f-
5e6d-11lec-9c6¢-0laa75ed71a1.0019.02/DOC_1&format=PDF



3. Tuotetason ohjeistukset

3.1 1SO 14040 ja 14044: Elinkaariarviointi (LCA)

Vuonna 2006 julkaistut yleisstandardit ISO 14040 (Environmental management — Life
cycle assessment - Principles and framework)'? ja ISO 14044 (Environmental
management — Life cycle assessment — Requirements and guidelines)®® tuotteiden ja
palveluiden elinkaariarvioinnin suorittamiselle maarittelevat muun muassa
elinkaariarvioinnin (life cycle assessment, LCA) vaiheet ja siihen liittyvat kasitteet. Kaikki
elinkaariarvioinnin ohjeistukset ja standardit pohjautuvat naihin yleisstandardeihin.

Standardeista ISO 14040 maarittelee arviointiprosessin vaiheet, jotka ovat 1) tavoitteen ja
soveltamisalan méaarittely, 2) inventaarioanalyysi, 3) ymparistovaikutusten arviointi seka 4)
tulosten tulkinta ja raportointi. Tavoitteen ja soveltamisalan maéarittelyssa kuvaillaan tuote-
tai palvelusysteemi ja tutkimuksen tarkoitus seké paatetaan systeemin rajat ja
toiminnallinen yksikkd. Systeemin rajojen maarittely tarkoittaa niiden elinkaaren vaiheiden
tasmentamista, jotka laskentaan sisallytetaan. Toiminnallinen yksikko on laskennan
vertailuperusta, joka kuvaa tarkasteltavan tuotteen funktiota ja johon tulokset
suhteutetaan. Standardi ei maarittele tiettyjen elinkaaren vaiheiden sisallyttamisesta
tarkasteluun, vaan rajaus tulee tehda laskennan tavoitteen ja tavoitellun tarkkuuden
mukaan. Elinkaaren vaiheita saa standardin mukaan jattaa rajauksen ulkopuolelle, mikali
niiden poisjattaminen ei merkittavasti muuta arvioinnin paatelmia ja ne ovat tutkimuksen
tarkoitus huomioiden eparelevantteja. Lisaksi soveltamisalan maarittelyssa kuvataan
laskennan lahtooletuksia seké allokaation perusteet.

Inventaarioanalyysissa kerataan toiminnalliseen yksikkdon suhteutetut systeemin
materiaali- ja energiavirrat kaikille systeemin vaiheille. Seuraavassa, ymparistovaikutusten
arviointivaiheessa, inventaarion virroista johdetaan laskennalliset ymparistovaikutukset
valitun metodin mukaan eri tarkasteltaville vaikutuskategorioille. Tulosten tulkinnan ja
raportoinnin vaiheessa tuloksia sek& niiden luotettavuutta analysoidaan seka niista
vedetaan johtopaatoksia. Laskenta tulee menetelmallisine valintoineen, oletuksineen ja
tuloksineen raportoida lapinakyvasti. Tulosten tulkinta ja raportointi tapahtuu iteratiivisesti
jokaisessa arvioinnin vaiheessa.

ISO 14040 -standardin kuvatessa elinkaariarvioinnin vaiheet, ISO 14044 antaa tarkentavia
ohjeita ja esimerkkeja 14040-standardin mukaisten elinkaariarvioinnin vaiheiden
suorittamiseen. Tarkentavat ohjeet kuvaavat pd&asiassa arvioinnin suorittamiseen liittyvia
pakollisia osavaiheita ja niiden suorittamiseen liittyvid maarayksia seka suosituksia.
Maarayksia annetaan esimerkiksi tavoitteen ja soveltamisalan asettamisesta seka
raportointiin sisallytettavista seikoista, mikali LCA-tarkastelu julkaistaan vertailuna toiseen
tuotteeseen. ISO 14044 tarkentaa lisdksi systeemilaajennuksen ja allokaation perusteita.

Vaikka standardit ISO 14040 ja 14044 asettavat elinkaariarvioinnille ohjeistuksen ja
esittelevat kaytantoja, ne jattavat kayttajalleen paljon vapauksia eivatkd maaraa suoraan
esimerkiksi tiettyjen vaikutusarviointiin liittyvien menetelmien kéytosta tai tarkoista
systeemirajauksista, vaan ne tulee méaarittaa tarkastelun tavoitteen ja soveltamisalan
mukaan.

12 International Organization for Standardization, 2006. ISO 14040:2006 Environmental management — Life
cycle assessment — Principles and framework.

13 International Organization for Standardization, 2006. ISO 14044:2006 Environmental management — Life
cycle assessment — Requirements and guidelines.



Vahvuudet:
e SO 14040 ja 14044 ovat perusraamit tarjoavia standardeja, joiden joustavuus
mahdollistaa LCA:n kaytbn omaan tarkoitukseen soveltuvasti (esim.
tuotekehitykseen, prosessin kehitykseen, strategiaan).

Heikkoudet:

e Standardien kaytto ei takaa eri arviointien vertailukelpoisuutta, silla se jattaa
paljon vapauksia arvioinnin suorittajalle.

¢ Datan laatuvaatimuksia ei ole maaritelty.

e Systeemin rajat eroavat toisistaan.

¢ Viherpesu mahdollista menetelmén joustavuuden takia, silla tulosten
hyodyntajat eivat valttamatta osaa arvioida taustaoletusten
vertailukelpoisuutta.

3.2 ISO 14067: Tuotteiden hiilijalanjalki

Tuotteiden hiilijalanjaljen elinkaarisen laskennan vuonna 2018 julkaistu ISO-standardi'4 on
yhdenmukainen ISO 14040 ja 14044 kanssa, mutta keskittyy vain hiilijalanjalkeen ja
sisaltdéd em. standardeista poiketen vaatimuksia maank&yton muutoksen huomiointiin,
hiilensidontaan (ei paastdjen kumoaminen sertifioitujen ilmastoyksikodiden avulla),
biogeenisiin hiilipaastoihin ja maaperén hiilivarastoihin. Systeemirajauksessa noudatetaan
lahtbkohtaisesti elinkaarista lahestymistapaa, mutta LCA:han liittyvien 1ISO-standardien
14040 ja 14044 tapaan systeemi, eli elinkaaren laajuus, rajataan tarkastelun tavoitteen ja
tavoitellun tarkkuuden mukaan. Vaiheita saa jattdd muiden 1SO-standardien tapaan pois
tarkastelusta, mikali niiden poisjattaminen ei merkittavasti muuta arvioinnin paatelmia.

Suorat maankayton ja maankaytén muutoksen aiheuttamat paastot on standardissa
siséllytetty nettotulokseen ja ne raportoidaan erikseen. Kaytetyn laskentavan saa valita
itse, mutta sen tulee perustua kansainvalisesti kaytettyyn ohjeistukseen. Hiilivaraston
muutokset verrattuna vaihtoehtoiseen referenssimaankayttéon on raportoitava.
Epasuorien maankaytdon muutosten aiheuttamien paastojen sisallyttaminen on
vapaaehtoista ja ne voidaan huomioida, mikali kaytéssa on kansainvalisesti hyvaksytty
metodi. Epasuoria maankayton muutosten paéastdja ei huomioida nettotulokseen ja ne
raportoidaan erikseen. Referenssimaankaytdlle annetaan valittavaksi viisi eri vaihtoehtoa,
joista valitaan kaytettavan tarkastelun tavoitteen perusteella. My6s maankayton paastot
siséllytetaan erikseen raportoituna nettotulokseen, ellei ole perusteltua toimia toisin.

Biogeeniset paastot ja hiilensidonta lasketaan fossiilisten paastjen kanssa mukaan
nettotulokseen, mutta raportoidaan erikseen. Tuotteen sisdltama biogeeninen hiilivarasto
voidaan laskea, mutta se tulee raportoida erikseen eika sitéd saa sisallyttdd nettotulokseen.
Mikali arviointi suoritetaan vain portille saakka (eli laskentaan sisallytetédan raaka-aineiden
ja tuotannon hiilijalanjalki ilman jalleenmyyntia, kaytt6a ja kaytdsta poistoa), tulee tuotteen
sisdltaméan biogeenisen hiilen maaré raportoida, silla se voi olla tarpeellinen tieto lopun
arvoketjun kannalta.

1 International Organization for Standardization, 2018. ISO 14067:2018 Greenhouse gases — Carbon foot-
print of products — Requirements and guidelines for quantification.



Sahkontuotannolle huomioidaan elinkaarinen paasto. Soveltuvissa tilanteissa (tuotanto
paikan paalla, suora siirtolinja sdhkoa tuottavalta laitokselta, sopimusinstrumentti) sahkon
kulutukselle/tuotannolle kaytetaan tuotekohtaista paéastokerrointa. Muutoin kaytetaan
alueen séhkodverkon keskimaaraista jadnnéssahkon paastokerrointa.

Standardi ei maaraa tietyn tausta-aineiston kaytosta. Primaaridataa, eli suoraan
prosessista saatavaa aineistoa, tulee ohjeistuksen mukaan kerata prosesseista, joihin
tarkastelua tekevalla organisaatiolla on taloudellinen tai operatiivinen kontrolli.

Paastdjen kumoaminen sertifioiduilla ilmastoyksikéilla ja tulosten viestinta eivat sisally
standardiin eikd paastojen kumoamista saa laskea mukaan standardin mukaiseen
hiilijalanjalkeen.

Vahvuudet:
e Standardin joustavuus mahdollistaa monenlaisia kayttokohteita.

Heikkoudet:
e Standardin joustavuus heikentéa tulosten vertailtavuutta.
o Referenssimaankéaytdlle saa valita eri vaihtoehtoja.

3.3 Kasvihuonekaasuprotokollan tuotestandardi

WRI ja WBCSD julkaisivat vuonna 2011 tuotteiden ilmastovaikutusten arvioinnin
ohjeistuksen®®, jossa on organisaatiotason ohjeistuksesta poiketen tarkastellaan vain yhta
tuotetta ja siitd on huomioitava koko elinkaaren paastot. Tarkastelun voi kuitenkin
perustellusta syysta suorittaa myods vain valmiiksi tuotteeksi asti, jolloin tuotteen kaytt6a ja
kaytdsta poistoa ei tarvitse sisallyttda laskentaan. Arvioinnin saéannot ovat LCA:han
pohjautuvia ISO-standardeja tarkemmin méaaritelty, mutta epatarkemmat kuin esimerkiksi
PEF-ohjeistuksessa. Vertailtaessa tuotetta muihin tuotteisiin khk-protokollan
tuotestandardi ohjeistaa kayttdmaan lisaksi tarkempia tuoteryhma- tai sektorikohtaisia
ohjeistuksia. Tuotteen arvoketjun khk-inventaarion tulee standardin mukaan olla
ensimmaisen tai kolmannen osapuolen varmentama.

Suorat maankayton ja maankayton muutoksen aiheuttamat paastot on sisallytetty
tarkasteluun, mutta niiden erikseen raportoiminen on vapaaehtoista. Epéasuorien
maankayton muutosten aiheuttamien paastojen sisallyttaminen on myds vapaaehtoista ja
ne lasketaan ja raportoidaan nettotuloksesta erillaan. Hiilivaraston muutos huomioidaan
pidemmaltd ajanjaksolta, eli joko viimeiselta 20 vuodelta tai ajasta, jolloin raaka-aineen
kasvatus on aloitettu (harvest period). Tarkan maankayttddatan puuttuessa protokolla
ohjeistaa kayttdmaan tilastotietoja ja malleja muutoksen ja vaikutuksen arviointiin.
Maankayton ja maankayton muutosten osalta viitataan todellisiin paastoihin ja poistumiin,
mika tarkoittaa sita, ettei naita vaikutuksia arvioida suhteessa vertailutilanteeseen, toisin
kuin ISO 14067 -standardi ohjeistaa tekemaan.

15 WRI ja WBCSD, 2011. Product Life Cycle Accounting and Reporting Standard. saatavilla: https://ghgproto-
col.org/product-standard



Biogeeniset paastot huomioidaan standardin mukaan nettotuloksessa, mutta raportointi
kuitenkin tapahtuu erillaéan fossiilisista ja maankayton muutosten aiheuttamista paastoista
(jos mahdollista). Tuotteen fossiilinen ja biogeeninen hiilivarasto, joka ei vapaudu
jatteenkasittelyssa ilmakehaan, lasketaan ja voidaan sisallyttdd nettotulokseen. Tuotteen
sisaltama hiili lasketaan ja raportoidaan portille asti tapahtuvissa valituotteiden
tarkasteluissa. Maaperan hiilivarasto voidaan sisallyttaa tuloksiin, jos sitd voidaan mitata.

Valtettyja paastoja voidaan kasitella erikseen raportoinnissa, mutta niita ei saa sisallyttaa
laskentaan. Myodskaan kumottuja paastoja ei sisallyteta raportointiin.

Kulutetun s&hkon paastokertoimena kaytetddn markkinaperusteista menetelmaa ja
toimittajakohtaista kerrointa (poistetaan alueen keskiarvokertoimesta) tai alueellista
kerrointa, jos toimittajaspesifi kerroin ei ole saatavilla.

Minimikriteerind datan tulee vahintdan omista ja itse kontrolloitavista prosesseista olla
primaaridataa. Ohjeistus ei sisalla taulukkoarvoja eikd maaraa tietyn taustadatan kaytosta.

Khk-protokollan tuotestandardi keskittyy hiilijalanjaljen kvantifiointiin ja raportointiin
paneutuvaa ISO-standardia enemman tavoitteisiin ja niiden saavuttamisen seurantaan.
Ohjeistus on suurelta osin linjassa PAS-ohjeistuksen kanssa (kpl 3.4).

Vahvuudet:
¢ Vaatii tuoteryhmakohtaisten ohjeistusten kayttoa tuotteiden vertailuun

Heikkoudet:

e Mitataan vain ilmastovaikutusta.

e Eri tuotekategorioille ei ole tarjolla tarkentavia ohjeistuksia (mutta muualla
julkaistuja voi kayttaa).

e Ei tarkoin maaritettya systeemirajausta (kuitenkin minimiohjeistus).

o Kaytettdvaa taustadataa ei maaritelty, vaikka paadatan lahteet pitaakin
raportoida.

e Maankaytdbn muutosten ja maankayton vaikutusten arviointi on vapaaehtoista
ja vaikutukset on ohjeistettu arvioitavan aktuaalisina, eika vertailutilanteeseen
suhteutettuna, mik& rajoittaa ohjeistuksen kayttokelpoisuutta. Ohjeistus on
my0ds nain ollen ristiriidassa ISO 14067 -standardin kanssa.

3.4 Publicly Available Specification 2050 (PAS)

British Standards Institution on julkaissut vuonna 2008 ja paivittanyt vuonna 2011
menetelman'® tuotteiden ja palveluiden hiilijalanjéljen arviointiin, joka pohjautuu
elinkaariarvioinnin ISO-standardiin. Menetelma on tunnustettu erityisesti Euroopassa,
Yhdysvalloissa ja Kiinassa ja se on rakennettu osin yhteistydsséa khk-protokollan
tuotestandardin kanssa. Menetelmaohjeita on mahdollista kayttaa tuotteita vertailtaessa
my0s tietyt kriteerit tayttavien tuote- tai sektorikohtaisten ohjeistusten kanssa, mikali
sellaisia l6ytyy.

16 British Standards Institution, 2012. PAS 2050:2011. Specifi cation for the assessment of the life cycle
greenhouse gas emissions of goods and services. Saatavilla: https://biolatina.com/wp-content/up-
loads/2018/08/PAS2050.pdf
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Systeemirajauksessa valitaan joko koko arvoketju kehdosta hautaan (eli raaka-aineiden
tuotannosta kaytosta poistoon asti) tai perustellusta syysta kehdosta portille (eli raaka-
aineiden tuotannosta valmiiksi tuotteeksi, mutta ilman kayttoa ja kaytosta poistoa).

PAS-menetelmassa suoran maankayton muutoksen paastot lasketaan mukaan
nettotulokseen. Mikali tuotteen elinkaareen liittyy maankaytt6ad, lasketaan maankayton
muutoksen paastot tuotetyypille tarkennetun ohjeistuksen mukaan. Mikali kyseiselle
tuotetyypille ei ole tarkempaa ohjeistusta, kaytetaan ohjeistuksessa annettuja,
valtiokohtaisia arvoja maankayton muutoksen paastoille, kun maata on muutettu
maatalouskayttoon. Mikali laskennan kohdevaltiota ei ole listattu néissa paastoissa,
lasketaan maankéayton muutos IPCC:n ohjeiden mukaan. Maankaytén muutoksen
aiheuttamat paastot ja poistot huomioidaan joko viimeiselta 20 vuodelta tai ajalta, jolloin
raaka-aineen kasvatus on aloitettu (harvest period) kayttaen naista pidempaa vaihtoehtoa.
Paasto jaetaan tasan eri vuosille. Maankaytdon muutosten vaikutusten laskennalle/
referenssimaankaytolle annetaan hierarkkisesti eri vaihtoehtoja riippuen siitd, ovatko
tuotteen valmistusmaa ja aiempi maankayttémuoto tuotteelle tiedossa:

a) Kun valmistusmaa ja aiempi maankayttémuoto ovat tiedossa, kaytetadan
maakohtaisia arvoja muutoksesta kyseisesta aiemmasta maankayttémuodosta
uuteen

b) Kun valmistusmaa on tiedossa, mutta aiempi maankayttdmuoto ei, kaytetaan
maakohtaisia arvoja keskiméaaraisesta maankaytdbn muutoksesta uuteen tyyppiin

c) Kun valmistusmaa ja aiempi maankayttémuoto eivat ole tiedossa, maankayton
muutoksista aiheutuvat paastot ovat kyseisen hyddykkeen maankayton muutoksen
paastojen painotettu keskiarvo niissa maissa, joissa sita viljellaan

Epasuoraa maankayttda tai paastdjen kumoamista ei lasketa mukaan menetelméassa.
Mukaan ei myoskaan lasketa maaperan hiilivaraston muutoksia, kun ne eivat aiheudu
suorasta maankayton muutoksesta (ellei tuotekohtaisissa lisaohjeissa toisin maarata).

Ruoantuotantoon liittyvia poikkeuksia lukuun ottamatta biogeeniset paastot ja hiilensidonta
huomioidaan tuloksissa, mutta menetelma ei vaadi niiden raportoimista erikseen.
Tuotteeseen sidottu hiili huomioidaan, mikéli sen ei katsota vapautuvan ilmaan sadan
vuoden tarkastelujakson aikana.

Mikali sahkoa tai lampda ei tuoteta paikan paalla, kaytetaan joko tietyn kaytettavan
tuotantomuodon paastokerrointa, jos se hankitaan suoraan (niin, ettei tuotanto ole osa
suurempaa jakelujarjestelmaa) tai paikallisen verkon keskiarvokerrointa. Tietyn uusiutuvan
energiantuotantomuodon kerrointa saa kayttaa tayttdessaan vaadittavat kriteerit
(kohdennettu kayttajalle ja poissa keskiarvokertoimesta).

Maankéayton muutokseen annettuja taulukkoarvoja lukuun ottamatta menetelma ei vaadi
tietyn tausta-aineoston kayttéa. Minimikriteerina vaaditaan, etta omista ja itse
kontrolloitavista prosesseista sen tulee olla primaaridataa (eli suoraan prosessista mitattua
tai muutoin arvioitua dataa). Lisaksi, mikali arviointia tekeva yritys itse vastaa alle 10 %
paastoistd, tulee primaéridataa keratd omista ja suorien toimittajien prosesseista, jotka
kumulatiivisesti aiheuttavat yhteensa vahintdan 10 % tuotteen paastoista. GWP-kertoimina
kasvihuonekaasuille kaytetdan IPCC:n uusimpia kertoimia.
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PAS-menetelman mukaisesti tehdyt laskelmat varmennetaan kolmannen osapuolen
verifioinnilla, sertifikaatilla tai laskelmien oikeellisuuden demonstroinnilla ja inventaarion
julkisella raportilla.

Vahvuudet:
e Vaatii tuoteryhmakohtaisten ohjeistusten kayttoa tuotteiden vertailuun

Heikkoudet:
e Eitaysin kansainvalisesti kaytetty
e Mitataan vain ilmastovaikutuksia
o Maankayton vaikutuksia kasvillisuuden tai maaperan hiilivarastoihin ei
huomioida.

3.5 1SO 14025 -mukainen ympdaristoseloste (EPD) ja kategoriasddnndt (PCR)

ISO 14025-standardia’ noudattava ympéristoseloste (Environmental Product Declaration,
EPD)!8 on alun perin vuonna 1998 kehitetty ja viimeksi vuonna 2021 paivitetty tuotteen
ymparistovaikutusten viestinndn menetelma tietyn funktion tarjoavien tuotteiden
ymparistdvaikutusten arviointiin, raportointiin ja vertailuun. Standardin mukaiseen
tarkasteluun sisaltyy hiilijalanjaljen lisdksi useita muita ymparistévaikutuskategorioita.

Standardia noudattavien ymparistoselosteiden tulee olla kolmannen osapuolen verifioimia
ja ne kootaan yhteiseen tietokantaan. EPD-jarjestelma on tarkoitettu erityisesti yritysten
valiseen kommunikointiin, mutta selosteita voidaan kayttaa myos kuluttajille viestimiseen.
Tarkemmat tuoteryhmakohtaiset ohjeistukset on koottu kategoriasaantoihin (Product
Category Rules, PCR), jotka maarittelevat tarkastelun yksityiskohtia, kuten
systeemirajauksen, huomioitavat parametrit ja raportointitavan. PCR:ien tekotapa
maaritelladn myds ISO 14025-standardissa. EPD ja PCR-ohjeet eivat sdada tietyn
taustadatan kaytosta ja mahdollistavat omien oletusten tekemisen (vrt. PEF-ohjeistukseen,
luku 3.6). Systeemirajaus kattaa tuotteen koko elinkaaren kehdosta hautaan, eli raaka-
aineiden tuotannosta tuotteen kaytdsta poistoon.

Maankayton muutoksen vaikutus mallinnetaan sahkon kategoriasddnnéssa PAS
2050:2011-standardin mukaan. Tilanteessa, jossa maata on muutettu viljelysmaaksi, eri
valtioille on listattu ohjeessa maankayton muutoksen paastdarvoja. Mikali valtiolle ei ole
listattu ohjeessa paastdarvoja, tehdaan mallinnus IPCC:n ohjeiden mukaan. Muissa
tapauksissa maankayton muutoksen vaikutukselle annetaan eri vaihtoehtoja materiaalien
jaljitettavyyden mukaan. Hiilivaraston muutos huomioidaan pidemmalta ajanjaksolta joko
viimeiselta 20:It4 vuodelta tai ajalta, jolloin raaka-aineen kasvatus on aloitettu (harvest
period). Maankayton muutoksen paastdjen tulokset lasketaan mukaan kokonaistulokseen
ja raportoidaan erillaan.

Myds biogeeniset paastot lasketaan nettotulokseen ja raportoidaan erikseen. Paastoa ei
lasketa mukaan, jos polttoaine on peraisin tietyista ylijaamavirroista (metsateollisuus,

17 International Organization for Standardization, 2006. ISO 14025:2006 Environmental labels and declara-
tions — Type Ill environmental declarations — Principles and procedures

18 EPD International AB, 2021. General Programme Instructions for the International EPD® System, Version
4.0. Saatavilla: https://www.datocms-assets.com/37502/1617181375-general-programme-instructions-v-
4.pdf
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maatalous, ruokateollisuus, orgaaninen jate) tai jatkuvan kasvatuksen (continuous
plantations) tai harvenevan metsan (thinning of continuously forested areas) alueilta.

EPD-ohjeistuksessa sahkodnkulutus mallinnetaan seuraavan hierarkian mukaan:
Energiatuotespesifia kerrointa kaytetaan, kun sen kayttd on todennettavissa esimerkiksi
sopimusinstrumentilla. Muuhun osuuteen kaytetaan tuottajaspesifia jaanndsseosta tai sen
puuttuessa markkinan jadnnosseosta. Alueperusteista tapaa kaytetaan todennetun tietyn
tuotantomuodon puuttuessa.

Energiantuotannolle (Electricity, steam and hot/cold water generation and distribution) on
EPD-jarjestelméssa julkaistu oma tuoteryhmakohtainen, saantdja tarkentava
ohjeistuksensa eli PCR??, joka on paivitetty viimeksi joulukuussa 2024.

Energiantuotannon kategoriaohje maarittaa tarkasti, minka prosessien kohdalla kaytettava
data on oltava primaaridataa. Kaytanndssa naméa ovat tuottajan omia prosesseja. EPD ei
maaraa tietyn taustadatasetin kaytosta.

Vahvuudet:
e Paivitettavat tuoteryhmékohtaiset kategoriasaannot
e Kattaa useita eri vaikutuskategorioita pelkan ilmastovaikutuksen sijaan
e Paremmin vertailukelpoinen kuin pelkké LCA-standardi (kategoriasaantéjen
takia)
e Verifioinnin takia mahdollisesti luotettavampi kuin pelkka LCA standardi

Heikkoudet:

¢ PEF-kategoriasaantdihin verrattuna ei maarita tietyn taustadatan kaytosta

¢ Kolmannen osapuolen verifioinnin hinta

e PEF versus EPD - ndma ovat hieman paallekkaisia, joten voi olla, etta
EPD:ta ei enaa tarvita

e Raskas taustaorganisaatio

e Maankayton vaikutuksia kasvillisuuden tai maaperén hiilivarastoihin ei
huomioida.

3.6 Tuotteen ympdristdjalanjdlki (PEF) ja kategorias&danndt

Euroopan komission ja JRC:n julkaiseman, komission aloitteesta valmistellun
tuotekohtaisen ymparisttjalanjaljen (Product Environmental Footprint, PEF)
menetelmaohjeistuksen?® tavoitteena on elinkaarilaskelmien vertailukelpoisuuden ja
toistettavuuden parantaminen aiempia LCA-ohjeistuksia tarkempien vaatimusten avulla.
PEF:ista on annettu ns. yleisohjeistus, jota voidaan soveltaa kaikille tuoteryhmille.
Yleisohjeistuksessa maaritellaan, ettd systeemirajauksessa tuotteelle huomioidaan
lahtokohtaisesti sen koko elinkaari, mutta vaiheita voidaan jattaa pois perustelluista syista

19 EPD International AB, 2022. PCR 2007:08 Electricity, Steam and Hot/Cold Water Generation and Distribu-
tion (5.0.1). Saatavilla PCR-kirjastosta: https://www.environdec.com/pcr-library

20 Zampori, L. and Pant, R., 2019. Suggestions for Updating the Product Environmental Footprint (PEF)
Method. EUR 29682 EN, JRC115959. Publications Office of the European Union, Luxembourg. Saatavilla:
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC115959
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ja kategoriaohjeita noudattaen. Esimerkiksi vélituotteiden tarkastelu voidaan suorittaa
portille asti.

Seka maankayton muutoksen vaikutus etta biogeeniset paastot lasketaan omina
vaikutuskategorioinaan. Maankaytén muutos huomioidaan EPD:n tavoin PAS 2050:2011 -
ohjetta noudattaen. Sahkoénkulutuksen paastét mallinnetaan ensisijaisuusjarjestyksessa
joko 1) tuottaja- ja tuotespesifilla (elinkaarisella) paastokertoimella 2) tuottajan
kokonaistuotantoa vastaavalla kertoimella (mikéli minimikriteerit tayttyvat ja kerroin on
tarjolla), 3) maan jaanndsseoskertoimella, tai 4) EU:n jadnndsseoskertoimella.

Yleisohjeistuksen lisaksi on tietyille tuoteryhmille kehitetty huomattavasti tarkemmat
kategoriasdannot (Product Environmental Footprint Category Rules, PEFCR), jotka on
tarkoitettu mahdollistamaan tuotteiden vertailukelpoisuus saman kategorian tuotteiden
kanssa. Kategoriasaannot muun muassa tarkentavat vaadittua systeemirajausta,
kaytettavia datalahteita (primaari vs. sekundaaridataa), datan laatua, relevantteja
vaikutusluokkia, allokointia ja validointia, sekd maarittavat kaytettavaksi tietyn taustadatan
ja antavat valmiina monia oletusarvoja. Useiden kategoriasdanttjen voimassaolo on
merkitty paattyneeksi vuosina 2020-2021, mutta niiden paivityksia on suunniteltu tehtavan
tulevina vuosina ja niitd voidaan hyddyntaa tallakin hetkella.

Uusien kategoriasaantojen kehittdminen vaatii tietyn tuotemaaran (50 % markkinasta)
huomioinnin kyseisen tuoteryhman markkinoilta ja niité on kehitetty tdhan mennessa n. 20
tuoteryhmalle.

Energiaan liittyvien jarjestelmien osalta tuoteryhméakohtaiset kategoriasd&nnot on julkaistu
tahan mennessa aurinkopaneeleille?! seka tietyille akkutyypeille??. Kategoriasaanndissa
on perusohjeeseen verrattuna aurinkopaneelien osalta lisatty laskettaviin
vaikutuskategorioihin ydinjatteen vaikutusluokka.

PEFin lisaksi Euroopan komissio on julkaissut my6s organisaation ymparistdjalanjaljen
(Organisational Environmental Footprint, OEF) laskentaohjeistuksen (ks. 2.4).

21 European Commission, 2021. Product Environmental Footprint Category Rules (PEFCR). Photovoltaic
Modules Used in Photovoltaic Power Systems for Electricity Generation. Version 1.2. Saatavilla:
https://wayback.archive-it.org/org-1495/20221006222253mp_/https://ec.europa.eu/environ-
ment/eussd/smgp/pdf/PEFCR_PV _electricity feb2020_2.pdf

22 European Commission, 2020. PEFCR - Product Environmental Footprint Category Rules for High Specific
Energy Rechargeable Batteries for Mobile Applications. Version 1.1. Saatavilla: https://wayback.archive-
it.org/org-1495/20221006222329mp_/https://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/pdf/PEFCR_Batte-
ries_Feb%202020-2.pdf
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Vahvuudet:

e PEF-ohjeistus tarjoaa yksityiskohtaiset laskentasaannot elinkaariarviointiin

e Ohjeistus huomioi useita eri ymparistbvaikutusluokkia.

e Tuoteryhmékohtaiset ohjeet mahdollistavat tuotteiden vaikutusten vertailun
saman tuoteryhman sisalla seka tarjoavat kyseiselle tuotteelle
vertailuarvoja.

e Ohjeiden laadinnassa mukana laaja joukko sidosryhmia.

e Yhtenainen taustadata parantaa tarkasteluiden vertailukelpoisuutta eri
tuotteiden valilla ja on ilmainen yritykselle, joka tekee PEF-laskennan.

Heikkoudet:

e Kategoriasdaantdjen luominen on pitka ja kallis prosessi ja vaatii usein
laajan sidosryhmayhteistyon.

e Uusien tuoteryhmasaantodjen kehittamisen ja vanhojen paivittdmisen
aikataulu on epaselva.

e Kategoriasdannosto puuttuu vield aurinkopaneeleita lukuun ottamatta
kaikilta energiantuotannon muodoilta.

e Taustadatasetti ei ole kaikille maksuttomasti avoimesti saatavilla.

e Tuoteryhmékohtaisia saantdja on vasta hyvin pienelle osalle tuotteita.

e Kategoriasaantoja tehdaan tuoteryhmille, joista osallistujat kattavat yli 50 %
markkinoista. Taman takia tuoteryhmiksi on muodostunut melko sekava
joukko erityyppisia tuoteryhmia, johtuen siitd, mita toimijoita tyéhén on
saatu mukaan.

e Maankayton vaikutuksia kasvillisuuden tai maaperén hiilivarastoihin ei
huomioida.

4. Muita kestdvyysarvioinnin ohjeistuksia
4.1 Hillikddenjalki

Hiilikadenjalki on lahestymistapana uudenlainen ja menetelma sen laskennalle osin
jasentymaton. Hiilikadenjalki kuvaa, minka verran valittu tuote tai palvelu vahentaa muiden
toimijoiden ilmastovaikutuksia. Sen tarkasteluun on olemassa useita erilaisia ohjeistuksia,
joista esimerkiksi VTT:n ja LUTin koostaman ohjeen?® mukaan tuotteen kadenjalki
lasketaan vertaamalla sen ilmastovaikutuksia vertailutuotteeseen; toisin sanoen tuotteiden
valisten ilmastovaikutusten ero on ymparistovaikutuksiltaan paremman tuotteen
kadenjalked. Ohjeen mukaan kadenjalkeé ei saa vahentéaa sité tuottavan yrityksen
jalanjaljesta vaan se on esitettava jalanjaljen rinnalla. Kadenjalked voidaan hyodyntaa
markkinoinnin lisdksi asiakasyrityksissa paatoksenteon tukena tunnistettaessa ratkaisuja
oman hiilijalanjaljen pienentdmiseen.

28 Pajula, T., Vatanen, S., Behm, K., Grénman, K., Lakanen, L., Kasurinen, H., ja Soukka, R., 2021. Carbon
handprint guide: V. 2.0 Applicable for environmental handprint. VTT Technical Research Centre of Finland.
Saatavilla: https://publications.vtt.fi/julkaisut/muut/2021/Carbon_handprint_guide_2021.pdf

15



VTT:n ja LUTin ohjeessa systeemirajaukseen siséllytetaan kaikki elinkaaren vaiheet.
Elinkaaren vaiheen voi jattaa pois vain, jos silla ei juuri ole lopputuloksissa merkitysta.
Tarkasteluun tulee siséllyttaa kayttovaihe, ja suurimmassa osassa tapauksia myos
kaytosta poisto tulee huomioida. Maankayton muutos voidaan ohjeistuksen mukaan
huomioida sen vaikutuksena hiilinieluihin ja k&denjalkena lasketaan myds hiilen sidonta
biomassaan. Kuitenkaan ohjeessa ei anneta tasta tarkempia saantoja.

Merkittava osa kadenjalkilaskentaa on vertailutuotteen maarittdminen. Vertailutuote
valitaan kolmesta vaihtoehdosta: 1) Markkinoiden johtava tuote tai tyypillinen tuote
referenssialueella tunnistettuna ajanjaksona, 2) Keskimaaréainen tuote referenssialueella
tunnistettuna ajanjaksona, 3) Tuotteen ominaisuudet tai BREF (Best Available Techniques
Reference Document) mahdollisista vaihtoehdoista.

Vahvuudet:
e Kadenjalki menetelmana mahdollistaa oman arvoketjun myodnteisen
vaikutuksen tarkastelun

Heikkoudet:
e Laskennalle ei ole standardia

Vertailutuotteen maarittelyn joustavat kaytannot

Ei erillisia kategoriasaantoja

Ei vertailukelpoisuutta

Ei selkeasti maaritelty, kuka kadenjéljen saa, ts. eri yritykset voivat saada

kadenjaljen samasta (eli kadenjaljet eivat ole kumulatiivisia)

Datanhankinta haasteellista vertailutuotteelle

e Lahtokohtaisesti tarkoitettu viestinnéllisena keinona, eika esimerkiksi
vertailuun tai parannusten perusteluun

e Maankayttdvaikutusten maarittely on epéselva ja potentiaalisesti
epajohdonmukainen kadenjaljen maarittamiseksi

4.2 ISO 14046: Vesijalanjalki

Tuotteiden, prosessien ja organisaatioiden vesijalanjaljen laskentaan liittyva, vuonna 2014
julkaistu 1ISO 14046 -standardi?* tarjoaa LCA:han pohjautuvan ohjeistuksen veteen
kytkeytyvien ymparistdvaikutusten arviointiin ja riskien hallinnan tueksi. Vesijalanjalki ei ole
yksittdinen arvo, vaan menetelma mahdollistaa monenlaisten veteen liittyvien vaikutusten
huomioinnin erilaisilla indikaattoreilla, jotka kattavat eri maantieteellisia ja ajallisia
ulottuvuuksia seka veden laatuseikkoja. Menetelmaa kayttaen voidaan veteen liittyvia
ymparistovaikutuksia tarkastella yhden indikaattorin (ts. vaikutuskategorian) tai
vesijalanjalkiprofiilin (siséltdd monia indikaattoreita) kautta. Termia vesijalanjalki (ilman
lisdmainintaa tarkemmasta tarkastelunakékulmasta) voidaan kayttaa vain, kun tarkastelu
on kattava eri indikaattorien osalta eli huomioi kaikki relevantit nakdkulmat.

Vesijalanjalkilaskennassa maankayton muutoksen vaikutus huomioidaan muun muassa
haihdunnan, kuivatuksen seké pinta- ja pohjavesien virtaamien muutoksena, mikali ne

24 International Organization for Standardization, 2014. ISO 14046:2014: Environmental management —
Water footprint — Principles, requirements and guidelines.
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ovat relevantteja rajatulle systeemille. Systeemirajaus tarkastelussa toteutetaan
paapiirteissdan LCA:n ISO 14040 -standardin tavoin ja standardi on LCA-standardin tavoin
lavea. Vesijalanjalkistandardi kuitenkin huomioi veteen liittyvat nakdkulmat kattavasti ja
huomioi indikaattoreissa myos alueellisia eroja, joita ei pelkkda veden kulutuksen
vaikutusluokkaa tarkastelemalla eritella. Kaytannon tasolla kuitenkin esimerkiksi
vedenkulutuksen ja -kayton luokkien erottelussa voi ilmeté haasteita.

Vahvuudet:
e Huomioi veteen liittyvat nakokulmat kattavasti.
¢ Huomioi myds alueellisia eroja, joita ei esimerkiksi pelkkaa veden kulutusta
laskemalla tuloksissa eritella.

Heikkoudet:
e Kaytdnnon tasolla voi olla hankaluuksia erottaa esimerkiksi veden kayttoa ja
kulutusta

e Ohjeistus on lavea ja sallii erilaisia mallinnusvaihtoehtoja.

4.3 Biodiversiteettivaikutus osana PEF- (ja OEF-) ohjeistusta

Osana EU:n tuotteen ja organisaation ymparistojalanjalkien arvioinnin ohjeistuksia®® (luku
3.6) kasitella&n luonnon monimuotoisuus-/biodiversiteettivaikutusten kuvaamista. Muiden
LCA-vaikutusten arviointimenetelmien tavoin mydskaan PEF-ohjeistuksen vaikutusten
arviointimenetelma (EF-metodi) ei sisalla biodiversiteettid tai sen muutosta arvioivaa
ymparistdvaikutuskategoriaa, vaikka monet vaikutuskategoriat monimuotoisuuteen
vaikuttavatkin. Kuitenkin ohjeistuksen mukaan laskettujen vaikutusten lisaksi tulee esittaa,
onko kyseisen tuotteen elinkaari relevantti biodiversiteetin kannalta.

Todettaessa asia relevantiksi, vaikutusta biodiversiteettiin tulee esittaa lisatietona
esimerkiksi seuraavin menetelmin: a) Prosenttiosuutena tuotteen materiaalista, joka on
peraisin monitoroidusti vakaasta tai tilaansa parantaneesta ekosysteemista b)
Prosenttiosuutena niista tuotteen materiaaleista, joille ei ole jaljitettéavyys- tai chain of
custody -tietoa c) Biodiversiteettiin liittyva tieto saa pohjautua myds sertifikaattiin.

Aurinkopaneeleille ja akuille julkaistujen kategoriaohjeiden mukaan biodiversiteettivaikutus
ei ole katolle asennetuissa paneeleissa tai kyseisissa akuissa merkittava eika sita
tarkastella. Maahan asennettujen paneelien tapauksessa maankayttdé muuttuu ja myos
mahdolliset vaikutukset biodiversiteettiin tarkastellaan.

Vahvuudet:
¢ Biodiversiteettivaikutus huomioitu edes jollain tavoin

Heikkoudet:
e Eivarsinainen laskettava kategoria

25 Zampori, L. and Pant, R. (2019). Suggestions for Updating the Product Environmental Footprint (PEF)
Method. EUR 29682 EN, JRC115959. Publications Office of the European Union, Luxembourg. Saatavilla:
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC115959
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4.4 Sosiadlinen elinkaariarviointi

Sosiaalinen elinkaariarviointi (social LCA, s-LCA) on UNEPIn ja SETACin vuonna 2009
julkaisema ja 2020 paivittama arviointimenetelma?® tuotteen tai organisaation elinkaaren
aiheuttamien erilaisten sosiaalisten vaikutusten arviointiin eri sidosryhmille. Metodi
pohjautuu ymparistovaikutuksia arvioivaan LCA:han, mutta kerattava data on usein
kvalitatiivista ja keskittyy yleensa tuotteiden sijaan tiettyihin toimijoihin arvoketjun ajalta.
Sosiaalisessa LCA:ssa maaritelladn eri sidosryhmat, joihin sosiaalisia vaikutuksia
kohdistuu (tyontekijat, ympardiva yhteiskunta, yhteiskunta laajemmin, asiakkaat, jne).
Naiden sidosryhmien osalta tarkastellaan eri vaikutuskategorioita, jotka ovat:
ihmisoikeudet, tydolosuhteet, tydturvallisuus, kulttuuriperima, hallinto, sosioekonomiset
seuraukset. Naiden kategorioiden alle on ryhmitelty lukuisia alakategorioita (esim.
lapsitydvoima, pakotettu tydvoima, aseelliset konfliktit, koulutus, IPR, kuluttajien
yksityisyydensuoja, lapinakyvyys, vahemmist6jen oikeudet). Data muutetaan vaikutukseksi
asettamalla se referenssiskaalalle tai kuvaamalla vaikutusten syyseuraussuhteita.
Menetelmana S-LCA on viela vahemman kaytetty, mutta yhdistamalla se esimerkiksi
LCA:han, voidaan tehda kattavampi kestavyysarviointi valitulle arvoketjulle. S-LCA on
yleensa hyvin kontekstispesifi, eli liittyy juuri valittuihin tehtaisiin ja olosuhteisiin. N&in ollen
sitd varten tarvitaan tapauskohtaista tietoa, joka voi myds muuttua nopeasti ajassa.

Vahvuudet:

e Kattava menetelmé sosiaalisten vaikutusten arvioinnille erityyppisille
sidosryhmille, jo pelkastaan vaikutusten listaus auttaa arvioimaan sosiaalisia
nakokulmia

Heikkoudet:
e Viela vahan kaytetty ja kehittyva menetelméa
e Tiedon keruu (esim. haastatteluin) hyvin raskasta
e Oikean tiedon l6ytyminen haastavaa ja ajassa muuttuvaa

26 United Nations Environment Programme, 2020. Guidelines for Social Life Cycle Assessment of Products
and Organisations. Saatavilla: https://www.lifecycleinitiative.org/library/guidelines-for-social-life-cycle-assess-
ment-of-products-and-organisations-2020/
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5. Tarkastellut menetelmat koottuna

Tassa raportissa kasiteltyjen menetelmien yhteyksia ja pohjautumista toisiinsa seka
jaottelua eri tasoille havainnollistetaan kuvassa 1 alla.

Aluetaso Organisaatiot Tuotteet

ISO 14040 ja
14044
(Elinkaariarviointi)

ISO 14067
(Tuotteiden
hiilijalanjélki)

KHK—pfotokaIa KHK-protokoIIa.n ) PAS 2050
(organisaatiot) tuotestandardi

ISO 14064
(Kasvihuonekaasut)

IPCC:n ohjeistukset
khk-inventaarioon

EU:n organisaation EPD ISO 14025
ymparistdjalanjalki mukaan

EU:n tuotteen
ymparistdjalanjalki

Hiilikadenjalki
(VTT:n ohjeistus)

ISO 14068
(Transitio
hiilineutraaliuteen)

Sosiaalinen
elinkaariarviointi

ISO 14046
(WEEIEIEWELD]

Kuva 1: Tarkastellut elinkaariarviointiin pohjautuvat standardit ja ohjeistukset. Nuolet kuvaavat standardien ja
ohjeistusten pohjautumista toisiinsa.

Taulukkoon 1 on koottu vertaillen ilmastovaikutuksen huomioivien tuotetason ohjeistusten
yksityiskohtia liittyen maankayton muutoksen, biogeenisten paastojen ja sdhkonkulutuksen
laskentaan, systeemirajaukseen, energiantuotannon alaohjeistukseen sekéa sallittuihin
dataldhteisiin.
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Taulukko 1: Tuotekohtaisten ohjeistusten ja standardien tarkasteltuja yksityiskohtia koottuna

Ohjeistus

ISO 14040 ja
14044: Elin-
kaari-arvi-
ointi

ISO 14067:
Tuotteen hii-
lijalanjalki

Khk-proto-
kollan tuo-
testandardi

PAS
2050:2011

Huomioita-
vat vaiku-
tukset

Monia, ei
tarkoin
maaritelty

IImastovai-

kutus

lImastovai-
kutus

lImasto-vai-
kutus

Elinkaaren
kattavuus

Lahtokohtai-
sesti koko
elinkaari,
mutta voi ra-
jata tavoit-
teen mukaan
Lahtokohtai-
sesti koko
elinkaari,
mutta voi ra-
jata tavoit-
teen mukaan

Koko elin-
kaari, mutta
perustellusti
vain keh-
dosta portille

Koko elin-
kaari, mutta
perustellusti
vain keh-
dosta por-
tille, tuotan-
tohyodyk-
keet rajataan
ulos

Maankayton
muutoksen
sisallyttami-
nen

Ei mainintaa

Suorat sisél-
lytetdan, las-
kentatapaa ei
annettu, epa-
suorien huo-
miointi va-
paaehtoista

Suorat sisal-
lytetaan, epa-
suorat va-
paaehtoiset

Suorat sisal-
lytetaan, epa-
suoria ei si-
séllyteta

Maankay-
ton muu-
toksen ra-
portointi

Ei mainin-

taa

Raportointi
erillaan

Suorien
raportointi

erillaan va-

paaeh-
toista,
epasuorat
raportoi-
tava eril-
laan
Raportointi
erillaan

Referenssi-
maankaytén va-
linta

Ei mainintaa

Tarjotaan viisi re-
ferenssivaihtoeh-
toa

Eri vaihtoehtoja

Kolme eri refe-
renssivaihtoeh-
toja, viljelys-
maalle valmiita
arvoja
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Biogeenis-
ten p&asto-
jen ja hiili-
varaston
sisallytta-
minen

Ei mainin-
taa

Siséllyte-
taan, ellei
ole perus-
teita jattaa
pois, hiiliva-
rasto voi-
daan laskea

Siséllyte-
taan, maa-
peran hiili-
varasto voi-
daan laskea

Siséllyte-
taan paa-
osin, maa-
peran hiili-
varastoa ei
lasketa

Biogeenis-
ten p&as-
téjen ja hii-
livaraston
raportointi

Ei mainin-
taa

Nettotulok-
seen, ra-
portointi
erillaan, hii-
livarastoa
ei sisally-
teté netto-
tulokseen
Nettotulok-
seen, ra-
portointi
erillaan,
maaperan
hiilivarasto
my0s netto-
tulokseen

Nettotulok-
seen, ei
vaadi eril-
|&&n rapor-
tointia

Sahkonkulu-
tuksen las-
kennan pe-
ruste

Ei tasmen-
nysta mene-
telmésta

Markkinape-
rusteinen jos
perusteet,
muutoin
alueperustei-
nen/ jaan-
ndsenergia

Markkinape-
rusteinen jos
perusteet,
muutoin
alueperustei-
nen

Tarkempi oh-
jeistus eri
energiamuo-
doille, toimit-
tajaspesifi
kerroin jos
tuotanto ei
0sa suurem-
paa jarjestel-
maa, uusiutu-
van energian
kertoimen
kaytolle tar-
kentavat kri-
teerit

Energian
tuotantoon
liittyva ala-
ohjeistus

Ei ole

Ei ole

Voi kayttaa
mutta ohjeis-
tus ei tarjoa

Voi kayttaa
mutta ohjeis-
tus ei tarjoa

Datan lahteet

Ei méadritelty

Taustadatasettia
ei maaritelty, pri-
maaridataa vahin-
taan itse hallitta-
vista prosesseista

Ei tarkasti maéari-

telty, primaaridata
vahintaan omista

ja itse hallittavista
prosesseista

Maankéaytén muu-
tokseen liittyvia
kertoimia osin
maadritelty, pri-
maédridata vahin-
téd&n omista pro-
sesseista seka
toimittajilta jotka
aiheuttavat yli
10% paastoista
kun omien pro-
sessien paasto
<10%



Taulukko 1: Tuotekohtaisten ohjeistusten ja standardien tarkasteltuja yksityiskohtia koottuna (jatkuu edelliselta sivulta)

ISO 14025
mukainen
ympaéris-
toseloste
EPD

EU:n tuot-
teen ympa-
ristdjalan-
jalki PEF

Monia,
maaritelty

Monia,
maaritelty

PCR-katego-
riasdannot
maarittelevat

PEFCR-ka-
tegoriasaan-
not maaritte-
levat, vali-
tuotteille por-
tille asti

Siséllytetaan,
paaosin
PAS-ohjeen
mukaan

Suorat sisal-
lytetaén
omana kate-
gorianaan,
epasuoria ei
huomioida

Raportointi
erillaan

Raportointi
erillaan
osuuden
ollessa yli
5% GWP-
vaikutuk-
sesta

Eri vaihtoehtoja,
viljelysmaalle val-
miita arvoja (PAS
2050:2011 -oh-
jeen mukaan)

Eri vaihtoehtoja,
viljelysmaalle val-
miita arvoja (PAS
2050:2011 -oh-
jeen mukaan)
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Sisallyte-
taan mikali
ei ole peréi-
sin tietyista
ylijaamavir-
roista tai
harvenevan
metsan alu-
eilta, maan-
kayton vai-
kutusta hiili-
varastoon ei
huomioida
Siséllyte-
taan omana
kategoria-
naan,
maankayton
vaikutusta
hiilivaras-
toon ei huo-
mioida

Nettotulok-
seen, ra-
portoidaan
erillaan

Nettotulok-
seen, ra-
portointi
erillaan

Vaihtoehtoja
(jarjestyk-
sessd) tuotta-
jaspesifi ker-
roin, tuotta-
jaspesifi jaan-
nosseos,
markkinan
jdanndsseos,
alueperustei-
nen

Vaihtoehtoja
(jarjestyk-
sessd) tuot-
taja- ja ener-
giatuote-
spesifi ker-
roin, tuottajan
yhteiskerroin,
maan jaan-
nosseos,
EU:n jaan-
nésseos

Katego-
riaohjeistus
energian
tuotannolle
olemassa
(Electricity,
steam and
hot/cold wa-
ter genera-
tion and dis-
tribution)

Julkaistu ka-
tegoriaohje
aurinkopa-
neeleille
seka tietyille
akkutyy-
peille, lisda
mahdollisesti
tulevaisuu-
dessa

Kaytannéssa itse
hallittaville pro-
sesseille kaytet-
tava primaarida-
taa (tarkempi lis-
taus annettu),
maankaytén muu-
tokseen liittyvia
kertoimia osin
maadritelty PAS-
ohjeen kautta,
taustadatasettia
ei maaritelty
Taustadatasetit ja
paljon laskenta-
oletuksia maari-
telty



